NUMERO DE CURVA DINAMICO (CN)

Descripcion

Numero de Curva (CN) es el nombre de un método para calcular las abstracciones, dada la precipitacion de
un evento de tormenta. Este conocido método fue desarrollado en 1972 por el entonces Soil Conservation
Service (1972), hoy Natural Resources Conservation Service, de Estados Unidos. Dada una tormenta, es
posible obtener la escorrentia directa al descontarle a aquella las abstracciones producidas,
particularmente, por infiltracion. Dicho descuento depende de tres factores: (a) la textura del suelo, (b) el
uso de suelo y la cobertura, y (c) la condicién antecedente de humedad en el suelo. El valor del CN
(adimensional), que entra directamente en el cémputo de la precipitacién efectiva, depende de los tres
factores mencionados. Los dos primeros son factores estaticos o de variacién lenta. El tercero tiene una
dindmica mas pronunciada ya que depende de la humedad de suelo antecedente, es decir, la condicién
existente previamente al inicio de la tormenta a analizar. El producto desarrollado cuantifica el CN
considerando la condicién antecedente de humedad a través del llamado indice de Precipitacién
Antecedente (API), publicado también en el geocatalogo de CONAE. CN varia en el rango tedrico entre 0 y
100 (no es un porcentaje), si bien es dificil que sea menor que 20 y que alcance valores de 100 (suelo
totalmente impermeable). Este producto se presenta en una grilla de 0.1° geografico (impuesta por la
resolucidn espacial del API que, a su vez, depende de la estimacidn satelital de precipitacién GPM - IMERG)
y puede ser promediado arealmente en las cuencas donde se requiera su aplicacién. Debido a la
disponibilidad de datos de suelo, sélo se presenta para las provincias de Buenos Aires, Cordoba, Santa Fe,

Entre Rios y La Pampa.
Metodologia

El Soil Conservation Service del Ministerio de Agricultura de Estados Unidos (SCS, hoy NRCS) desarrollé un
método de uso muy extendido para calcular las abstracciones de la precipitacién de una tormentay, por lo
tanto, la precipitacion efectiva. Bajo la hipdtesis de que son iguales las relaciones entre la pérdida
continuada (la posterior al tiempo de encharcamiento) y la retencién potencial maxima, por un lado, y
entre la precipitacion efectiva y la diferencia entre la total y la abstraccion inicial, por otro, la expresidn

resultante es:

2
Pe= (P_Ia)
P—1,+S

donde S es la retencién potencial maxima, P la precipitacion total, /a la abstraccién inicial y Pe la
precipitacion efectiva, todas las variables en unidades de lamina. En la expresion anterior se puede asumir
que la abstraccion inicial es de un 20% de S, por lo que resulta:

2
p _ (P-025)

°  P+0.8S

La retencidon potencial maxima (S, en milimetros) se expresa en funcién del Numero de Curva (CN,

adimensional en el rango tedrico [0, 100]) de la siguiente forma:
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La grafica de P vs.P, para distintos valores de CN se muestra en la siguiente figura.
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CN es funcidn del Grupo Hidrolégico del Suelo (A, B, C o D), vinculado a la textura del mismo, y del Uso de
la Tierra. El valor obtenido de CN debe corregirse en funcion de la Condicién Antecedente de Humedad. La

figura siguiente presenta la distribucion espacial del CNII (sin correccidn) en la regidn de interés.
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Numero de Curva en Condicion Normal (CNII)
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Conocido el CNIl (en base de datos de suelo), se computan los valores extremos CNI y CNIII de la siguiente
forma:

4.2 : CNH 23 : CN"
= CNyp =
10 — 0.058- CN,, 10+ 0.130- CN,,

CN,

La figura siguiente presenta la distribucién espacial de valores de CNI (izquierda) y CNIlI (derecha) en la
region de interés.
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El producto publicado hace una correccién dindmica del CN de condiciéon normal (llamado CNII) en funcién
del indice de Precipitacién Antecedente (API), tomado como indicador de la condicién antecedente de

humedad. La expresidn del CN dindmico en tiempo t es la siguiente:

2 AP,
CNt = CNI + (CNHI - CNI) : E.atan (T - Shlft)

La figura siguiente presenta la distribucidn espacial de valores de los pardametros del modelo aplicado: Phi
(izquierda) y Shift (derecha) en la region de interés.
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Finalmente, a modo de ejemplo, se presenta para una fecha dada, la distribucién espacial del API

(izquierda) y del correspondiente CN dinamico (derecha).

indice de Precipitcion Antecedente (API, mm) en la Region Pampeana del ZDZD-DT-ZBE‘——;—_;—E"—,;_ Nimero de Curva (CN) de la Regién Pampeana del 2020-07-28 :_%;___jt_:._
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