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1. Sobre el documento

1.1. Objetivo

El presente documento tiene como objetivo describir a los productos de la serie denominada Mesaicos
provinciales SAOCOM 1 generados y publicados por la Comisién Nacional de Actividades Espaciales y el
Instituto Geografico Nacional.

El contenido técnico del mismo ha sido desarrollado por la Subgerencia de Aplicaciones y Productos
(SAyP) de la Gerencia de Observacién de la Tierra (GOT) de la CONAE vy por la Direccién de Sensores
Remotos (DSR) del IGN.

En una primera aproximacion, podemos decir que los Mosaicos Provinciales son imagenes compuestas
por mas de una escena de imagenes satelitales SAOCOM 1, que han sido procesadas, para obtener
composiciones color, utilizando combinaciones algebraicas de bandas polarizadas o polarimétricas (ver 1.4
Glosario) en cada uno de los canales color: azul, verde y rojo (R,G,B, por sus iniciales en inglés Red, Green,
Blue), de manera tal de cubrir la totalidad del territorio de cada una de las provincias argentinas, mas las
Islas Malvinas.

1.2. Alcance

Este documento esta destinado a los usuarios de instituciones ptiblicas y privadas nacionales, provinciales
y municipales, la comunidad técnico-cientifica y al publico en general.

1.3. Lista de acronimos y abreviaturas

CONAE Comision Nacional de Actividades Espaciales
DEM Modelo Digital de Elevacién

GOT Gerencia de Observacion de la Tierra

IGN Instituto Geogréfico Nacional

SgAyP Subgerencia de Aplicaciones y Productos
WMTS  Servicio Web de Mapas de Teselas

1.4. Glosario

Radar de Apertura Sintética o0 SAR (siglas en inglés de Sintetic Aperture Radar): Es un sistema de
sensoramiento remoto activo, que emite su propia energia en el rango de frecuencias de microondas y recibe
los ecos de la sefial reflejada por los objetos observados, dando lugar a una apertura sintética, es decir, debido
a la gran velocidad de desplazamiento del satélite, la antena del dispositivo SAR se convierte en una antena
virtual de mayor tamafio. El blanco permanece en el haz de la antena durante unos instantes y esta observado
por el radar desde numerosos puntos a lo largo de la trayectoria de satélite, lo que es equivalente a prolongar
la longitud real de la antena.

Polarimetria SAR: un radar puede transmitir pulsos electromagnéticos, indicando una orientacion
preferencial de la vibracién de los campos eléctricos y magnéticos de la onda, a esto denominamos
polarizacion. Dependiendo de como se propaga la onda, con planos de vibracion pueden ser paralelos al
suelo (Polarizacién Horizontal o H), planos perpendiculares (Polarizacion Vertical o V), o circulares. Por
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ejemplo Si el radar emite en polarizacién H y recibe cuando llega al radar esa polarizacién decimos que
tenemos HH (transmitida horizontalmente y recibida horizontalmente), si por el contrario recibimos V,
decimos que tenemos HV (transmitida horizontalmente y recibida verticalmente), si enviamos V y recibimos
V obtenemos VV (transmitida verticalmente y recibida verticalmente) y si recibimos en H obtenemos VH
(transmitida verticalmente y recibida horizontalmente). Al combinar y analizar las sefiales polarimétricas, se
pueden obtener diversos parametros y productos de las imagenes SAR.

Retrodispersién SAR: Para caracterizar un objeto a partir de la sefial recibida, el pardmetro que lo
determina es el coeficiente de retrodispersion (o0 ), el cual mide la capacidad reflectiva del objeto (en la
direccién de medicion del satélite), que depende a su vez de la geometria y de sus propiedades dieléctricas.
La medicién normalizada de este parametro (sefial emitida por el satélite versus la sefial que llega a este) en
relacién al terreno, se denomina y se define por unidad de area terreno. Se expresa tipicamente en decibelios
(dB) y varia en relacién con el angulo de incidencia, la longitud de onda de la sefial y la polarizacion.

2. Introduccion

La misién de Satélites Argentinos de Observacion con radar de Microondas 1 (SAOCOM 1),
desarrollados por la CONAE, la agencia espacial de Argentina, es una constelacién de dos satélites idénticos,
formada por el satélite SAOCOM 1A, lanzado al espacio el 7 de octubre de 2018 a las 23:21 Hora Oficial
Argentina (HOA), y el SAOCOM 1B lanzado el 30 de agosto de 2020 a las 20:18 HOA.. Estos satélites llevan
a bordo un instrumento denominado Radar de Apertura Sintética 0 SAR (ver 1.4 Glosario).

Las principales caracteristicas técnicas de las imagenes que son adquiridas por la constelacion SAOCOM
1 se pueden ver en: https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/misiones-espaciales/
saocom/caracteristicas-tecnicas

La sefial de microondas radar que operan las plataformas satelitales SAOCOM 1Ay 1B, es la denominada
“banda L”, onda electromagnética de frecuencia de 1,275 GHz y 23 cm de longitud. Al iluminar el terreno
esta sefial interactiia con las coberturas terrestres y su respuesta o sefial retrodispersada es muy sensible
a las caracteristicas geométricas del blanco u objeto (tamafio, densidad, orientacion,etc.), las propiedades
dieléctricas (que podemos relacionarla con el contenido de agua) y la rugosidad.

Las imagenes SAOCOM 1 son polarimétricas (ver 1.4 Glosario), es decir las antenas SAOCOM 1
iluminan el terreno en planos ortogonales entre si. Por lo tanto, generan imagenes o bandas polarizadas
donde la emision y recepcién de la sefial se realiza en un plano horizontal, denominada banda H-H o imagen
copolarizada. Asi mismo, ilumina en la polarizacién V-V, banda copolarizada en el plano vertical. Por tltimo,
puede obtener bandas en polarizacién cruzada, emitiendo y recibiento en planos ortogonales, HV o VH. Las
antenas SAOCOM 1 pueden adquirir imagenes con las cuatro polarizaciones en forma simultdnea o ”full
pol”, generando las bandas polarimétricas HH-HV-VH-VV. También, puede adquirir imagenes con doble
polarizacién o ”dual pol”, en sus posibles combinaciones: HH-VV; HH-HV o VH; VV-VH o HV. Finalmente
puede adquirir imagenes con polarizacién simple o ”single pol”: HH; VV; VH 6 HV.

Al interactuar con los objetos en la superficie terrestre, las ondas retrodispersadas SAR (ver 1.4. Glosario)
o reflejadas pueden experimentar cambios en su polarizacién. Estos cambios se deben a las propiedades
y la orientacién de los objetos terrestres. Por ejemplo, las superficies planas y horizontales tienden a
retrodispersar las ondas con una polarizacion similar a la polarizacion incidente, mientras que las superficies
rugosas o inclinadas pueden cambiar la polarizacién de las ondas reflejadas.

Las principales caracteristicas de los productos o imagenes SAOCOM 1 https://www.argentina.
gob.ar/misiones-satelitales/productos


https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/misiones-espaciales/saocom/caracteristicas-tecnicas
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/misiones-espaciales/saocom/caracteristicas-tecnicas
https://www.argentina.gob.ar/misiones-satelitales/productos
https://www.argentina.gob.ar/misiones-satelitales/productos
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Los productos satelitales “Mosaicos Provinciales SAOCOM 1” descriptos en este documento, tienen
como propdsito brindar al usuario una visualizacién de la superficie terrestre a partir de la observacién de
antenas de radar de apertura sintética (SAR), a través de imagenes que muestran una composicién color
polarimétrica, de cada provincia de Argentina, adquiridas por los satélites 1A y 1B de la constelacion
SAOCOM 1.

3. Obtencion del producto Mosaico Provincial SAOCOM 1

Los mosaicos de imagenes SAOCOM 1, por provincia, fueron elaborados a partir de adquisiciones o
imdagenes satelitales que, integradas, cubren todo su territorio. La CONAE y el IGN, en un esfuerzo conjunto,
descargaron y procesaron un total de 1.444 escenas o imagenes satelitales SAOCOM 1, para cubrir el
territorio continental de Argentina y las Islas Malvinas. La cantidad de iméagenes empleadas dependi6 de
la extension de la superficie de cada provincia. Por ejemplo, Tucuman y Misiones necesitaron 18 escenas
satelitales para cubrir su superficie, mientras que, en el otro extremo, Buenos Aires necesité 139 escenas.
Ver ejemplo a continuacion de la provincia de Misiones.
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Figura 1: Visualizacién del Mosaico SAOCOM 1 correspondiente a la provincia de Misiones.

Las iméagenes utilizadas para elaborar los mosaicos corresponden al afio 2022, mayoritariamente. No
obstante, se han usado imagenes de otros afios, 2019 a 2023, para completar areas de los mosaicos. En
particular, el mosaico SAOCOM 1 de la provincia de Tucuman fue el tinico caso que fue elaborado a partir
de imagenes del afio 2020. Dentro del archivo de descarga de cada mosaico, comprimido, existe un archivo en
formato PDF donde se lista la informacién completa de las caracteristicas de cada escena satelital utilizada.
Dentro de esas caracteristicas se incluye la fecha y hora de cada escena SAOCOM 1 adquirida y utilizada
en la composicion del mosaico.

3.1. Datos de entrada

Para la generacion de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1 se utilizaron imagenes provenientes de la
operacién de las antenas radar de la constelacion, con frecuencia central de 1,275 GHz (banda L), orientacién
de la observacién a derecha o nominal, resolucién espacial 10 m, ancho de barrido de 40 Km y angulos de
incidencia o submodos S5, S6y S7 (en el rango de 20 a 50 grados). El modo de adquisicion de las imagenes
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SAOCOM 1 utilizado fue Stripmap. La polarizaciéon DualPol HH-HYV, 6rbita ascendente. La sefial en banda L.
tiene un rango dinamico (coeficiente retrodispersion radar) de -35 dB a 5 dB. La exactitud de posicionamiento
geografico (con compensacion de efectos topograficos) es de 25 m (6rbita precisa de 18 dias). La exactitud
radiométrica absoluta es de 0,5 dB. La exactitud polarimétrica de las antenas SAR es de 0,3 dB en modo
Stripmap.

El nivel de procesamiento de las imagenes SAOCOM 1 utilizadas fue el Ground Terrain Corrected-GTC,
Nivel 1D (L1D), que corresponde a un producto con datos calibrados radiométricamente y ortorrectificados
a partir del uso de un Modelo Digital de Elevacion (DEM).

3.2. Procesamiento de los datos

Desde el catdlogo SAOCOM 1 (https://catalog.saocom.conae.gov.ar/catalog/#/), se
seleccionaron y descargaron las imagenes correspondientes para cubrir la superficie de cada provincia
argentina. El software de procesamiento utilizado fue el Sentinel Application Platform, SNAP de la agencia
espacial europea, ESA. Este es una plataforma o arquitectura de herramientas de procesamiento desarrollada
por la agencia espacial, de uso y distribucion libre y gratuita (https://step.esa.int/main/download/
snap-download/).

Pasos seguidos para la obtencién del producto:

3.2.1. Metodologia aplicada por CONAE

Las iméagenes se procesaron segtn el diagrama de flujo de SNAP:
READ — RESAMPLE — BANDMATHS — REPROJECT — WRITE

Descripcién de los pasos:

e El primer proceso corresponde a un remuestreo de las imagenes, llevando el tamafio de pixel de la
resolucién nativa a 30 metros aplicando la mediana, de esta manera se reduce el moteado generado
por el ruido speckle y mejora la resolucién radiométrica.

e Luego se convierten los datos a decibles (dB) para mejorar su visualizacion.

e Finalmente, se reproyectan al sistema de referencia WGS84 geografico en latitud / longitud WGS84 /
EPSG:4326.

Este proceso se realiza tanto para las bandas en polarizacion HH como para aquellas en HV a partir de
los datos de entrada.

Las escenas procesadas se incorporan al siguiente diagrama de flujo de SNAP, encargado de generar
el mosaico satelital HH y HV, ponderando el promedio en las zonas de solapamiento y aplicando una
normalizacién de los datos:

PRODUCTSET — READER — SAR — MOSAIC — WRITE

Luego, se genera la imagen RGB segtin la siguiente combinacién de bandas:

e Rojo (R): polarizacion HV;

e Verde (G) = HV + £1;


https://catalog.saocom.conae.gov.ar/catalog/#/
https://step.esa.int/main/download/snap-download/
https://step.esa.int/main/download/snap-download/

CO/N\/\E GN Observacion del Territorio de las Provincias Argentinas, desde los Satélites IDE CONAE
\_ L e SAOCOM 1Ay 1B, en la Longitud de Onda Radar Banda L

e Azul (B): polarizacion HH

Por ultimo, se recorta el mosaico a los limites provinciales segtin la informacién vectorial suministrada
por el IGN.

La implementacién de este procedimiento se realiza mediante un c6digo desarrollado en lenguaje de
programacion Phyton, que lee las escenas SAOCOM 1, llama a los grafos de SNAP desde sus scripts y
luego, empleando las librerias adecuadas, genera el RGB circunscrito a los limites de cada provincia.

3.2.2, Metodologia aplicada por IGN

e A partir del sotware SNAP:

1. SNAP OPEN PRODUCT (carga de los archivos de extension “Xemt™)
2. OPEN RGB IMAGE WINDOWS (seleccién de la combinacion de bandas utilizadas)

3. SELECT RGB IMAGE CHANNELS (Red: Simga 0-HV; Green: (Sigma 0-HV + Sigma0O HH)/2;
Blue: Sigma0 HH)

4. EXPORT VIEW AS IMAGE (se exporta cada imagen en formato “GeoTIFF”).
e A partir del sotware ERDAS:

1. IMPORT (se importa la imagen de formato GeoTIFF a formato “img”).
MOSAICPRO (se seleccionan las imagenes que conformaran una tinica imagen final).
Display Add Images Dialog.

Add Images (se cargan las imagenes).

“Images Area Options” (seleccionar “Compute Active Area”).

“Generacion automatica de lineas, con la opcién “Seamline Generation Options”.

A A e

En la herramienta Fx “Seamline Function” se debera seleccionar la opcién “Feathering”,
definiendo la distancia en pixeles entre las imagenes superpuestas para diluir la radiometria entre
ellas. (Normalmente se recomienda 90000, salvo que la superposicion entre imagenes se perciba
significativamente mds chica).

3.3. Alcance de los productos

Los productos Mosaicos Provinciales SAOCOM 1, consisten en imagenes raster compuestas por
varias escenas y para cada una de las provincias del Territorio Argentino (Mosaicos Provinciales). Con
esta concepcion, cada producto, o mosaico, esta compuesto por un numero determinado de imagenes
SAOCOM 1, correspondientes a diferentes fechas y horarios de adquisicién, considerando ambos satélites
de la constelacion SAOCOM 1 (1A o 1B), con la finalidad de cubrir todo el territorio provincial. Este
procedimiento busca obtener homogeneidad radiométrica dentro de los limites provinciales, no obstante, en
algunos casos, presenta “franjas” con diferencias en el rango radiométrico debidas a la propia heterogeneidad
de las adquisiciones utilizadas en la construccién del producto (fechas/horarios, sensores y tipos de 6rbita). La
informacién del detalle de las caracteristicas de las imagenes utilizadas para la composicion de cada mosaico
provincial es ofrecida al usuario dentro de uno de los archivos que acompafia al producto de cada provincia
(en formato PDF), denominado “CONAE_PRD_SAOCOM_SAR_RGB_20220219_20220320_gP(nombre
de provincia)_v001” y que contiene los siguientes campos de informacién para cada imagen SAOCOM 1
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utilizada en la composicién del mosaico: nombre o ID, fecha y hora de procesamiento, fecha y hora de
captura, modo del sensor o antena SAR, submodo, nivel de procesamiento, polarizacion, érbita, mirada,
pisada (Path) y fila (Row). Segtin las distinciones mencionadas anteriormente, se consideré concebir los
productos como mosaicos restringidos a cada territorio provincial, siendo éstos de mayor representatividad
de las variaciones locales y regionales, en lugar de generar un producto tinico, como un mapa que contemple
a todo el territorio nacional.

3.4. Diferencias con versiones anteriores

Esta es la primera version del producto Mosaicos Provinciales SAOCOM 1, correspondiente a escenas
SAOCOM 1A y 1B del afio 2023.

4. Validacion del algoritmo y/o producto

Este producto es una composicion color polarimétrica elaborada a partir de asignarles una combinacion
algebraica de las bandas polarimétricas de las imagenes SAOCOM 1, a los canales Rojo (Red), Verde (Green)
y Azul (Blue) de la imagen, con fines a obtener un producto visual. Por lo tanto, no se ha realizado una
validacion de sus valores radiométricos, pixel a pixel, con informacién de campo.

4.1. Procedimiento

La composicién de cada Mosaico Provincial SAOCOM 1 se ha realizado a partir de las coordenadas
geograficas de cada pixel de las imagenes utilizadas, obtenidas de las efemérides de la plataforma satelital.

4.2. Resultados

Los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1 obtenidos, permiten tener una observacion del territorio nacional
a partir de la informacién recogida por los satélites SAOCOM 1A y 1B, en la longitud de onda denominada
banda L de las antenas de radar de apertura sintética (SAR) que operan las dos plataformas 1A y 1B.

5. Descripcion del producto

La interpretacion de la visualizacién de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1, en su formato de imagen
polarimétrica color en banda L, puede describirse de varias formas, dado que la misma esta relacionada con
la retrodispersién o rebote de la sefial radar, pixel a pixel y de la composicién polarimétrica utilizada (R:HYV,
G:HV+(HH)/2; B: HH, en nuestro caso) . A continuacién se presentan algunas interpretaciones generales,
basadas en la retrodispersion polarimétrica de la sefial SAOCOM 1:

1. Caracterizacion de la textura de los objetos terrestres: La retrodispersién polarimétrica proporciona
informacién sobre la textura de los objetos presentes en la escena. La textura se refiere a las propiedades
espaciales de los objetos, como su rugosidad, homogeneidad o estructura. Al analizar los valores
de retrodispersiéon en diferentes canales polarimétricos (HH, HV, VH y VV), es posible obtener
informacion sobre la variabilidad y la estructura de los objetos. Por ejemplo, a mayor rugosidad en
superficie mayor serd la retrodispersién y mas brillante se observara en la imagen radar. Las superficies

10
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lisas reflejan poca o ninguna de la energia emitida de vuelta al sensor radar, y por eso saldran oscuras
en la imagen. La vegetacion tiene una rugosidad moderada comparada con la escala de las longitudes
de onda radar y por eso apareceran representadas en grises o grises claros en una imagen radar.

N

Deteccion de cuerpos de agua: La retrodispersién polarimétrica también puede ayudar a distinguir
diferentes tipos de superficies presentes en la imagen. Algunos materiales pueden tener una firma
de retrodispersion caracteristica en determinadas polarizaciones, lo que permite identificarlos o
clasificarlos. Por ejemplo, la vegetacién puede tener una retrodispersiéon mas alta en polarizacién HV
debido a la dispersién volumétrica causada por las hojas y ramas.

3. Informacién de orientacion: La retrodispersion polarimétrica puede proporcionar informacién sobre la
orientacion de los objetos en la escena. Al analizar los valores de retrodispersion en diferentes canales
polarimétricos y utilizando técnicas de descomposicién polarimétrica, es posible inferir la orientacién
de las objetos, como la direccion de los surcos en un campo agricola o la inclinacion de una montafia
o la orientacién de un edificio.

4. Deteccion de cuerpos de agua: La retrodispersion polarimétrica en banda L puede ayudar a detectar
y caracterizar cuerpos de agua, como lagos, rios o embalses. Los cuerpos de agua, generalmente,
tienen una retrodispersion baja en todas las polarizaciones (HH, HV, VH y VV) debido a su naturaleza
altamente reflectante y suavidad superficial. En comparacion con las édreas terrestres circundantes,
los cuerpos de agua pueden mostrar una sefial de retrodispersion significativamente mas baja, lo que
permite su identificacién.

5. Estimacién de contenido de humedad en el suelo: La retrodispersion polarimétrica en banda L también
puede proporcionar informacion sobre el contenido de humedad en el suelo. La retrodispersion, en
polarizaciones HH y/o VV, a menudo se utiliza para estimar el contenido de humedad del suelo,
ya que esta polarizacién es mas sensible a los cambios en la humedad. A medida que el suelo se
humedece, su capacidad dieléctrica y su rugosidad superficial cambian, lo que afecta la retrodispersién
en polarizaciones HH y/o VV. A mayor constante dieléctrica de una superficie o material, mayor sera
la retrodispersion y por lo tanto mas brillante se observara un pixel en la imagen radar. El agua tiene
una constante dieléctrica alta (80) mientras que el resto de los materiales del suelo tienen una mas baja
(3 a 8). Esta diferencia entre constantes dieléctricas permite la detecciéon de cambios de humedad en
el suelo.

Para simplificar y generalizar la interpretacion de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1, se debe
considerar que:

e Los pixeles de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1 de colores oscuros o azulados se corresponden
a interacciones ”Simples”de la sefial SAR de dispersion SAOCOM 1, es decir, con las coberturas
terrestres de suelos desnudos y cuerpos de agua.

e Los pixeles de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1 de colores blanco o amarillo se corresponden a
interacciones de “Doble Rebote” de la sefial SAR de dispersion SAOCOM 1, es decir, a zonas urbanas.

e Los pixeles de los Mosaicos Provinciales SAOCOM 1 de distintas tonalidades pardas o verdes se
corresponden con un sefial SAR de “volumen” de dispersion, es decir, corresponden a coberturas
terrestres con zonas vegetadas, con verdes mas claros las vegetaciones altas (bosques o cultivos altos)
y con verdes mds oscuros las vegetaciones mas bajas (pasturas).
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Aclaracién: Es importante tener en cuenta que la interpretacién del color de las imadgenes SAOCOM 1,
a partir de la retrodispersién polarimétrica, puede estar sujeta a diversas condiciones ambientales, como la
presencia de distintos tipos de textura, temperatura o salinidad de los suelos, asi como a la caracteristica de
penetracion de la sefial de la banda L. de SAOCOM 1 en las coberturas terrestres y su gran sensibilidad a la
presencia de humedad. Més atin, para ser mas precisos, se requiere aplicar técnicas de calibraciéon y modelado
especificas para realizar estimaciones o correlaciones entre la sefial de retrodispersion polarimétrica y las
coberturas terrestres.

5.1. Nombre del archivo

Los nombres de los productos de valor agregado generados en este proyecto siguen los estandares de
CONAE y se describen en el siguiente ejemplo. En color se resaltan los campos variables entre los distintos
productos pertenecientes a la serie.

CONAE_PRD_SAOCOM_SAR_RGB_ _Fecha-de-fin_Grilla_v001

CONAE: prefijo que llevan todos los productos generados y/o distribuidos por “CONAE”.
PRD: se refiere a la clase a la que corresponde el producto, en este caso es “Productos derivados”.

SAOCOM: se refiere a la plataforma satelital o aérea que transportan los instrumentos a partir de cuyos
datos se genera el producto. Estos productos fueron generados a partir de las plataformas SAOCOM 1A y
1B, por lo que el campo toma el valor SAOCOM.

SAR: se refiere al sensor o instrumento a partir de cuyos datos se genera el producto, en este caso es
Antena SAR en banda L, representada por SAR.

RGB: hace referencia al tipo de producto, en este caso es un producto “RGB color polarimétrico”.

: fecha de inicio de las adquisicion de los datos satelitales, en formato aaaammdd, donde
aaaa corresponde al afio (4 caracteres), mm al mes (2 caracteres: de 01 a 12) y dd al dia (2 caracteres: de 01
a 31).

Fecha de fin: fecha final de las adquisiciones de los datos satelitales, en el mismo formato que la “fecha
de inicio”.
Grilla: se refiere a la ubicacién geografica del producto, en este caso corresponde a la provincia, se

escribe sin tildes, sin espacios, sin caracteres especiales y la primer letra de cada palabra en maytscula. Por
ejemplo, si el mosaico corresponde a la provincia de Entre Rios se consignara como “EntreRios”.

v001: version del procesador o de la coleccién generado por la CONAE.

Se muestra como ejemplo el producto “Mosaicos Provinciales SAOCOM 1” de la provincia de Misiones:

CONAE_PRD_SAOCOM_SAR_RGB_20220219_20220320_gPMisiones_v001

5.2. Contenido del paquete de producto

Descripcion del contenido de cada paquete de producto que el usuario va a descargar. Cada producto se
descarga en una carpeta, comprimida en formato ZIP, que contiene siete archivos:

Ejemplo:
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Producto “MOSAICO PROVINCIAL SAOCOM 17, composicién color polarimétrica, en formato
“GeoTIFF”.

N

Metadatos del producto “MOSAICO PROVINCIAL SAOCOM 17, descripcion de las imagenes
SAOCOM 1, y sus caracteristicas, utilizadas, en formato XML.

w

Archivo de imagen de previsualizacion del producto “MOSAICO PROVINCIAL SAOCOM 17, en
formato PNG.

4. Archivo de imagen de previsualizacion del producto “MOSAICO PROVINCIAL SAOCOM 17, en
formato KMZ.

5. Documento descriptivo, de titulo: "MOSAICOS PROVINCIALES DE IMAGENES SAOCOM 17,
subtitulo: ”Manual de Productos SAOCOM 1”, donde se hace una descripcién completa de las
caracteristicas del producto, en formato PDF.

6. Archivo grafico, formato HTML: donde se visualiza la cobertura espacial (rectangulo) de cada una de
las escenas SAOCOM 1 utilizadas en el mosaicos y, picando o haciendo clic sobre ellas, se muestran
sus principales caracteristicas (fecha, path y row de la escena, etc.).

7. Documento descriptivo: "MOSAICO PROVINCIAL UTILIZANDO IMAGENES SAOCOM
1”donde se lista: provincia correspondiente al mosaico, cantidad de escenas utilizadas en la confeccion
del mosaico provincial y sus caracteristicas técnicas detalladas (ID o identificador alfanumérico de la
imagen, fecha de adquisicion, etc.), en formato PDF.

5.3. Caracteristicas del producto

El producto consiste en un archivo raster generado a través de la combinacién algebraica de las bandas
polarimétricas de las imagenes SAOCOM 1 para formar una composicion color o RGB. Se encuentra
disponible en formato de archivo GeoTIFF y esta georreferenciado mediante coordenadas geograficas de
latitud y longitud, empleando el Marco de Referencia Geodésico Mundial WGS 84.

La tabla 1 resume las caracteristicas de los productos “Mosaicos Provinciales SAOCOM 1”.

6. Politica de datos

Las obras a las que hace referencia este documento se distribuyen bajo una Licencia Creative Commons
Atribucién 4.0 Internacional (CC BY 4.0). Los productos deben ser citados como:

“La descarga y/o uso de cualquiera de estos productos SAOCOM de Nivel 2 y Superior SAOCOM
implica por consiguiente la aceptacion de los presentes Términos y Condiciones de Uso y el reconocimiento
y respeto de los derechos de Propiedad Intelectual y de Derecho de Autor de los Productos. Se debera indicar
la siguiente leyenda “Producto SAOCOM® - ©CONAE - IGN - afio de adquisicion [en formato AAAA].
Todos los derechos reservados” en todas las publicaciones, resultados, productos derivados y demas usos
que los usuarios les den a dichos Productos.”
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Resolucién espacial 30m

Latencia Asociada a la planificacion se adquisiciones SAOCOM 1.

Niveldeprogesamiento LD

Extensién espacial Asociada a la superficie de cada provincia argentina.

Contenido de la imagen Mosaicos de composiciones polarimétricas color de imagenes
5 SAOCOM 1.

Tabla 1: Caracteristicas de los productos Mosaicos Provinciales SAOCOM 1.

7. Acceso

El producto se encuentra actualmente publicado en los catdlogos en linea de Comisién Nacional
de Actividades Espaciales (CONAE) y en la pagina WEB del IGN https://www.ign.gob.ar/
NuestrasActividades/SensoresRomotos/MosaicosSatelitales; los MOSAICOS PROVINCIALES DE
IMAGENES SAOCOM 1 son de acceso libre y gratuito para su visualizacién y descarga, tal como se explica
en las siguientes subsecciones.

7.1. Visualizacion a través del GEOPortal

El GEOPortal de CONAE puede ser accedido a través de https://geoportal.conae.gov.ar/
mapstore/visor-saocom.html#/viewer/openlayers/mosaico_saocom_2022 y permite la visualizacién de
los 24 productos de la serie, ademas de una capa adicional por producto que muestra los datos de cada una
de las escenas utilizadas en la elaboracion del mosaico.

7.2. Acceso a los productos como servicio WEB
Estos productos pueden ser accedidos como un Servicio Web de Mapas de Teselas (WMTS) a
través de https://catalogos.conae.gov.ar/catalogo/catalogoGeoServicios0GC.html#temas.

Se pueden encontrar los productos en la categoria “Imagenes Satelitales”, subgrupo “Mosaicos Provinciales
SAOCOM 1”.

7.3. Descarga del producto, sus metadatos y documentacion asociada

En los GEOCatalogo de Metadatos de CONAE podra encontrar todos los productos generados histéricos
y proceder a su descarga libre: https://geocatalogos.conae.gov.ar/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/search.
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También es posible acceder a la documentacién asociada a estos productos, como también a todos los
productos publicados por CONAE, desde https://documentoside.conae.gov.ar/.

8. Contacto

Por cualquier consulta relacionada al producto, su produccion, publicacion y/o aplicaciones, por favor
comunicarse con la Oficina de Atencién al Usuario de la CONAE a través de atencion.usuario@conae.gov.ar
o con la Direccion de Sensores Remotos del IGN, a través de sluduena@ign.gob.ar.
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A. Primer apéndice: metadatos

En la tabla 2 se muestran como ejemplo los valores que toman los campos que componen los metadatos
correspondientes al producto Mosaico provincial SAOCOM 1 2022 de la provincia de Misiones. Se destaca
en color rojo los campos que varian entre cada uno de los productos de la serie.

Tabla 2: Descripcion del contenido de los metadatos. Todas las listas de codigos citadas corresponden a las
enunciadas en las normas ISO 19115, salvo que se especifique otra norma.

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato

Valor

usuario. Corresponde a la oficina
de Atencién al Usuario de CONAE:
Rol
Nombre de la institucién

Numero telefénico de contacto

Tipo de nimero de teléfono

Direccién postal
Ciudad
Provincia
Cobdigo postal
Pais

Correo electrénico

Lista de
codigos
CI_RoleCode
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Lista de
codigos
CI_Telephone-
TypeCode
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres

ID tinico Identificador tnico del archivo | Cadena de | CONAE_PRD_SAOCOM_SAR_R
de metadatos y paquete de | caracteres GB_20220219_20220320_gPMisio
producto. Se genera de acuerdo a nes_v001
las indicaciones de la IDE CONAE

Idioma de los Indica el idioma en el que se | Lista de | SPA

metadatos encuentra escritos los metadatos codigos

Codificacion Nombre completo del estandar de | Lista de | utf-8
codificacién de caracteres usado | codigo
para los metadatos MD_Character-

SetCode

Nivel Subconjunto de datos a los que se | Lista de | dataset

jerarquico refieren los metadatos codigos
MD_ScopeCode

Punto de Descripcién de la organizacién

contacto  del responsable de atender cualquier

recurso consulta y/o comentario del

pointOfContact

CONAE - Atencié6n al Usuario
+541143310074 int. 5413

voice

Av. Paseo Colo6n 751
CABA

Buenos Aires
C1063ACH
Argentina

atencion.usuario@conae.gov.ar

Continua en la proxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato

Valor

Fecha de los

Fecha de creacion de los metadatos

metadatos
Fecha Fecha 2024-01-02T08:39:23
Tipo de fecha Lista de | creation
codigos
CI_DataType-
Code
Nombre del Nombre del perfil de metadatos | Cadena  de | Perfil metadato CONAE - ISO
perfil de utilizado para documentar el | caracteres 19115-3
metadatos recurso
Versién ~ del Versién de la norma y/o perfil | Cadena  de | Metadatos raster - 2023 - V1
perfil de metadatos utilizada para | caracteres
documentar el recurso
Estado  del Define el estado de maduracion del | Lista de | completeMetadata
metadato metadato codigo
CI_OnLineFu-
ntionCode
Nombre del Identifica por su nombre el sistema | Cadena  de | Sistema Geografico Mundial
sistema  de de referencia utilizado por el | caracteres
referencia recurso
Codigo EPSG Codigo EPSG del sistema de | Cadena  de | EPSG:4326(WGS84)
referencia utilizado por el recurso | caracteres
Titulo del Nombre por el cual se conoce | Cadena  de | Mosaico SAOCOM 1 de Misiones
producto formalmente el recurso caracteres 2022
Fechas  del Fecha de creacién del producto
producto
Fecha Fecha 2024-01-02T08:39:23
Tipo de fecha Lista de | creation
codigos

CI_DataType-
Code

Fecha de publicacion del producto
Fecha
Tipo de fecha

Fecha
Lista
codigos
CI_DataType-
Code

de

2024-01-02
creation

Titulo de la Nombre del nivel jerdrquico para el | Cadena  de | Mosaicos provinciales SAOCOM 1
serie que se suministran metadatos caracteres

Identificador Identificador corto del nivel | Cadena  de | SAOCOM1-Mosaicos

corto serie jerarquico caracteres

Ubicacién del URL de acceso a la serie url https://geocatalogos.conae.gov.ar/g

catalogo de la
serie

eonetwork/srv/spa/catalog.search#/
metadata/CONAE_PRD_SAOCO
M_SAR_RGB_20220219_202203
20_gPMisiones_v001

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato

Valor

Resumen Descripcién en forma breve y clara | Cadena  de | Mosaicos satelitales provinciales
del contenido del recurso caracteres elaborados con imagenes SAR
provenientes de las plataformas
SAOCOM 1. El producto consiste
en una imagen RGB polarimétrica
donde el canal rojo queda definido
por la polarizacion HV, de la cuenta
HV+HH/2 se obtienen los valores
correspondientes al canal verde y la
polarizacion HH corresponde a los
valores del canal azul.
Crédito Reconocimiento a quienes | Cadena  de | CONAE- Gerencia de Observacion
contribuyeron con el recurso caracteres de la Tierra
Estado Estado del recurso asociado Lista de | completed
codigos
MD_Progress-
Code
Datos del Descripcién de la organizacién
originador del donde se origin6 el recurso:
recurso
Rol Lista de | originator
codigos
CI_RoleCode
Nombre de la institucién Cadena  de | Subgerencia de Aplicaciones vy
caracteres Productos - CONAE
Direccion postal Cadena  de | Centro Espacial Teofilo Tabanera
caracteres (Ruta C45-km 8)
Ciudad Cadena  de | Falda del Cafiete
caracteres
Provincia Cadena  de | Cordoba
caracteres
Codigo postal Cadena  de | X5186XAM
caracteres
Pais Cadena  de | Argentina
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Pablo Estrada
caracteres
Puesto Cadena  de | Profesional Técnico
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Ezequiel De Luca
caracteres
Puesto Cadena  de | Profesional Técnico
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Alvaro Soldano
caracteres
Puesto Cadena  de | Subgerente
caracteres
Datos del Descripcién de la organizacién que
proveedor del provee el recurso:
recurso

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato Valor
Rol Lista de | resourceProvider
codigos

CI_RoleCode

Nombre de la institucién Cadena  de | Subgerencia de Aplicaciones y
caracteres Productos - CONAE
Direccion postal Cadena  de | Centro Espacial Tedfilo Tabanera
caracteres (Ruta C-45 km 8)
Ciudad Cadena  de | Falda del Cafiete
caracteres
Provincia Cadena  de | Cérdoba
caracteres
Codigo postal Cadena  de | X5186XAM
caracteres
Pais Cadena  de | Argentina
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Pablo Estrada
caracteres
Puesto Cadena  de | Profesional Técnico
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Ezequie De Luca
caracteres
Puesto Cadena  de | Profesional Técnico
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Alvaro Soldano
caracteres
Puesto Cadena  de | Profesional Técnico
caracteres
Datos del Descripcién de la organizacién que
publicador publica y disponibiliza el recurso:
del recurso
Rol Lista de | publisher
codigos
CI_RoleCode
Nombre de la institucién Cadena  de | CONAE -  Subgerencia de
caracteres Informaética, Servicios de Datos y
Telecomunicaciones
Direccién postal Cadena  de | Av. Paseo Colén 751
caracteres
Ciudad Cadena  de | CABA
caracteres
Codigo postal Cadena  de | C1063ACH
caracteres
Pais Cadena  de | Argentina
caracteres
Correo electronico Cadena  de | geoservicios@conae.gov.ar
caracteres
Nombre individual Cadena  de | Subgerencia de  Informatica,
caracteres Servicios de Datos y
Telecomunicaciones
Puesto Cadena  de | Técnico
caracteres

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato Valor
Datos del Descripcién de la organizacién
punto de responsable de atender cualquier
contacto  del consulta y/o comentario del
recurso usuario. Corresponde a la oficina
de Atencién al Usuario de CONAE:
Rol Lista de | pointOfContact
codigos
CI_RoleCode
Nombre de la institucién Cadena  de | CONAE - Atencién al Usuario
caracteres
Correo electronico Cadena  de | atencion.usuario@conae.gov.ar
caracteres
Tipo de Naturaleza del contenido del | Lista de | grid
representacion recurso codigos
espacial MD_Spatial-
Representati-
onTypeCode
Escala Relacion entre la dimension real de | Numero, 60000
espacial los objetos y las representaciones | interger
del dato graficas posibles a través de
la teledetecciéon o bien de la
digitalizacién
Escala de Breve descripcién de la resolucién | Cadena  de | La resolucion aproximada del pixel
trabajo espacial del recurso caracteres es de 900 m2
Tema Topico que caracteriza el contenido | Lista de | imageryBaseMapsEarthCover
del recurso caracteres
MD_TopicCa-
tegoryCode
Extension Definicion de la  extensi6n
geografica geografica del recurso:
Coordenada extrema oeste decimal -56.05878354906314
Coordenada extrema este decimal -53.63719503766215
Coordenada extrema sur decimal -28.16436333138675
Coordenada extrema norte decimal -25.494076233509194
Miniatura Gréfico que provee una ilustracion
del recurso
Pequefia:
Nombre del archivo url https://geocatalogos.conae.gov.ar/p

Descripcién de la ilustra-
cién

Grande:
Nombre del archivo

Cadena de ca-
racteres

url

rd/saocom/sar/rgh/20220219/CONA|
E_PRD_SAOCOM_SAR_RGB_20
220219_20220320_gPMisiones_v0
01_TH.png

thumbnail

https://geocatalogos.conae.gov.ar/p
rd/saocom/sar/rgh/20220219/CONA
E_PRD_SAOCOM_SAR_RGB_20
220219_20220320_gPMisiones_v0
01_QL.png

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato

Valor

Descripcién de la

ilustracion

Cadena de
caracteres

large_thumbnail

Palabras clave

Palabras comtnes o frases que
describen el recurso
Tema

Cadena de
caracteres
Lista de
codigos
MD_Keyword-
TypeCode

Mosaico provincial
SAOCOM

RGB polarimétrico
theme

Lugar

Cadena  de
caracteres
Lista
codigos
MD_Keyword-
TypeCode

de

Misiones

place

Plataforma

Cadena de
caracteres
Lista
codigos
MD_Keyword-
TypeCode

de

SAO1A
SAO1B
platform

Instrumento

Cadena de
caracteres
Lista
codigos
MD_Keyword-
TypeCode

de

SAR

instrument

Restricciones

Restricciones y  prerrequisitos
legales de acceso y uso del recurso
o metadatos

Legal

Uso

Lista de
caracteres
MD_Restriction-
tionCode
Lista
caracteres
MD_Restriction-

Code

de

copyright

licenceUnrestricted

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato

Valor

Otras restricciones o forma de | Cadena  de | La descarga y/o uso de cualquiera
citar el producto caracteres de estos productos SAOCOM de
Nivel 2 y Superior SAOCOM
implica por consiguiente la
aceptacion de los presentes
Términos y Condiciones de Uso
y el reconocimiento y respeto
de los derechos de Propiedad
Intelectual y de Derecho de Autor
de los Productos. Se deberé indicar
la siguiente leyenda “Producto
SAOCOM® - ©CONAE - IGN
- afio de adquisiciéon. Todos los
derechos reservados” en todas
las  publicaciones, resultados,
productos derivados y demas
usos que los usuarios les den a
dichoblicador s Productos.
Otros  datos Idioma y codificacién utilizada en el
sobre el recurso
recurso
Idioma del recurso Lista de | spa
codigos
LanguageCode
(ISO 639-2)
Pais del idioma especificado Lista de | ISO3166-2:AR
codigos
CountryCode
(ISO 3166-2)
Designacién de la codificacién | Lista de | utf8
de caracteres usada en el recurso codigos
MD_Character-
SetCode
Documentacion Referencia bibliografica completa a
1 o0 maés catalogos de caracteristicas
externos
Titulo del catalogo Cadena  de | Documentos asociados a los
caracteres Mosaicos provinciales SAOCOM 1
Recurso online:
Enlace url https://documentoside.conae.gov.ar
/productos/CONAE_PRD_SAOCO
M_SAR_RGB_20220219_2022032
0_gPMisiones_v001
Protocolo Cadena  de | WWW:LINK-1.0-http-link
caracteres
Nombre del tipo de recurso | Cadena  de | Documentacién
caracteres
Descripcién del tipo de | Cadena  de | Acceso a documentos
catdlogo caracteres

Continua en la préxima pagina
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato Valor
Funcién del catdlogo Lista de | information
codigos
CI_OnLineFunc-
tionCode
Informacién Detalles sobre el contenido del
de las bandas recurso
Descripcién Cadena  de | Producto RGB generado a partir
caracteres de datos SAR, tipo de dato del
producto: Byte, entero natural de 8
bits. E1 0 en la banda 4 es el valor no
dato para el producto.
Codigo del nivel de Cadena de L1D
procesamiento caracteres
Tipo de cobertura Lista de | modelResult
codigos
MD_CoverageC
ontentTypeCode
Code
Capa de informacion 1:
Descripcién del atributo Cadena  de | Banda 1 (rojo) = HV (representada
caracteres por los datos adquiridos en
polarizacién HV)
Nombre del atributo Cadena  de | Banda 1
caracteres
Capa de informacion 2:
Descripcién del atributo Cadena  de | Banda 2 (verde) = HV + HH/2
caracteres (representada por los datos
adquiridos en polarizacién
HV + (los datos adquiridos en
polarizacion HH/2))
Nombre del atributo Cadena  de | Banda 2
caracteres
Capa de informacion 3:
Descripcién del atributo Cadena  de | Banda 3 (azul) = HH (representada
caracteres por los datos adquiridos en
polarizacion HH)
Nombre del atributo Cadena  de | Banda 3
caracteres
Capa de informacion 4:
Descripcién del atributo Cadena  de | Banda 4 (Alpha) = transparencia
caracteres
Nombre del atributo Cadena  de | Banda 4
caracteres
Datos de Informacién relacionada con la
distribucién obtencion del recurso
Formato de distribucién Cadena  de | GeoTiFF
caracteres
Fecha Fecha 2024-01-02
Tipo de fecha Lista de | publication
codigos

CI_DataType-
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior
Nombre del campo Descripcion Tipo de dato Valor
Code
Contacto del distribuidor
Rol Lista de | publisher
codigos
CI_RoleCode
Nombre de la institucién Cadena  de | CONAE -  Subgerencia de
caracteres Informatica, Servicios de Datos y
Telecomunicaciones
Correo electrénico Cadena  de | geoservicios@conae.gov.ar
caracteres
Recurso online:
Enlace url https://geodescargas.conae.gov.ar/d
escargas/productos/CONAE_PRD_
SAOCOM_SAR_RGB_20220219_
20220320_gPMisiones_v001.zip
Protocolo Cadena  de | WWW:LINK-1.0-http-link
caracteres
Nombre del tipo de recurso | Cadena  de | Recurso para Descargar
caracteres
Descripcién del tipo de | Cadena  de | La informacién se puede obtener
catdlogo caracteres mediante la descarga directa desde
internet.
Funcién del catdlogo Lista de | download
codigos
CI_OnLineFunc-
tionCode
Datos del Informacién sobre los eventos
linaje o datos fuente utilizados en la
construccién de los datos
Datos fuente Cadena  de | Datos fuente: en el documento
caracteres CONAE_PRD _SAO1A-SAO1B_S
AR-SAR_RGB_20220219_202203
20_gPMisiones_v001.pdf se
enumeran cada una de las imagenes
utilizadas en la composicién del
presente mosaico.
Alcance de la informacién de | Lista de | dataset
linaje codigos
MD_Scope
Descripcién de la fuente Cadena  de | Se emplean imagenes SAOCOM
caracteres 1A y 1B - Modo Stripmap -

Submodo S5, S6 y S7- DualPol
(HH-HV) - orbita ascendente
(https://catalog.saocom.
conae.gov.ar/catalog/#/)
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Tabla 2 — Continua desde la pagina anterior
Nombre del campo Descripcion Tipo de dato Valor
Descripcién del proceso Cadena de|Se genera el RGB con la
caracteres combinacién de bandas R: HYV,

G:HV+HH/2; B:HH. luego se
recorta por limites provinciales
provisto por IGN (https:
//dnsg.ign.gob.ar/apps/
api/vl/capas-sig/Geodesia+
y+demarcaci%C3%B3n/L%C3%
ADmites/provincia/shp)

Procesador:

proceso

Tipo responsabilidad en el

Organismo responsable
Individuo responsable

Posicién del individuo

responsable

Lista de
codigos
CI_RoleCode
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres
Cadena de
caracteres

processor

Subgerencia de Aplicaciones y
Productos - CONAE

Alvaro Soldano
Subgerente de Aplicaciones y
Productos
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